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手手回回
て ま わ

しし発発電電
はつでん

ククリリススママススツツリリーー    
岩手大学工学部 高木浩一 

【ジャンル】 体験型教材・実験 

【対象】   小学校全般（中学年中心） 

【テーマ】  電気 

 

 【概要
がいよう

】 手回
て ま わ

し発電機
は つ で ん き

で発電
はつでん

して豆
まめ

電 球
でんきゅう

やＬ Ｅ Ｄ
エルイーディー

のクリスマスツリー

を点灯
てんとう

させてみよう。LED が 省
しょう

エネ電 球
でんきゅう

になっていることを、体験
たいけん

を通
とお

して楽
たの

しく学
まな

べます。 

 

１．準備
じゅんび

するもの 

１． 豆
まめ

電 球
でんきゅう

のソケット（１８個
こ

） 

２． 豆
まめ

電 球
でんきゅう

（３種類
しゅるい

の色
いろ

を各
かく

３個
こ

） 

３． 豆
まめ

電 球
でんきゅう

型
がた

LED（３種類
しゅるい

の色
いろ

を各
かく

３個
こ

） 

４． 小型
こ が た

のツリー 

５． ファイバーツリー(定格
ていかく

D C
ディーシー

12 V
ボルト

) 

６． 手回
て ま わ

し発電機
はつでんき

 

７． ドルフィンパワー（ダイナモ発
はつ

電機
で ん き

） 

  

２．作
つく

り方
かた

 

１． 豆
まめ

電 球
でんきゅう

のソケット９本
ほん

を束
たば

ねます。そ

してソケットから出
で

ている線
せん

を同じ
お な じ

色
いろ

同士
ど う し

でつなぎます（並列
へいれつ

接続
せつぞく

。右図
み ぎ ず

）。 

２． 右上
みぎうえ

の図
ず

のように、適当
てきとう

なツリーに、ソ

ケットを配置
は い ち

します。 

３． ソケットに電 球
でんきゅう

を入
い

れて完成
かんせい

です。 

みんなで使おう！ いわてエネルギー環境教育ネットワークの教材 

LED クリスマスツリー 

ソケットの線の並列接続 
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３．遊
あそ

び方
かた

 

１．ソケットから伸
の

びている赤色
あかいろ

の

線
せん

に手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

の赤
あか

いクリップ

を、緑 色
みどりいろ

の線
せん

に黒
くろ

いクリップをつ

なぎましょう。 

２． 豆
まめ

電 球
でんきゅう

を３個
こ

はめて手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

を回
まわ

してみましょう。豆
まめ

電 球
でんきゅう

は簡
かん

単
たん

に点
つ

いたでしょうか？ 

３． 豆
まめ

電 球
でんきゅう

を９個
こ

はめて手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

を回
まわ

してみましょう。豆
まめ

電 球
でんきゅう

は簡
かん

単
たん

に点
つ

いたでしょうか？ 

４．豆
まめ

電 球
でんきゅう

をはずして、今度
こ ん ど

は LED

ランプを９個
こ

はめて手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

を回
まわ

してみましょう。豆
まめ

電 球
でんきゅう

と比
くら

べて点
つ

きやすかったでしょうか？点
つ

き

にくかったでしょうか？ 

 

【製品
せいひん

もあるよ！】 手回し発電機を利用した教材はメーカーからも出てい

ます。下はケニスから出ている教材です。ここで述べたことと、同じ体験

ができます。蛍光灯と白熱灯の比較ができるものもあります。 

手回し発電機で点けよう！ 

LED・電球エネルギー比較実験器
LED電球と豆電球を付属の手回し発電機を
使って点灯させ、LEDと豆電球の発電量(エネ
ルギー)の違いを体験できる実験器である。

ケニス

 

蛍光灯・白熱電球比較実験機

同じワット数の蛍光灯と白熱電球を点灯させ
てエネルギーはどちらが多く必要か体験させ
る
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【手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

でファイバーツリーを点
つ

けてみよう！】  

＃ 光
ひかり

ファイバーのクリスマ

スツリーはあまり電気
で ん き

を

使
つか

わずに点
つ

けることがで

きます。 

１． 極 性
きょくせい

（ ＋
プラス

と －
マイナス

）に

注意
ちゅうい

をしてファイバー

ツリーと手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

をつなぎます。 

２． 手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

を回
まわ

しま

す。 

３． 手回
て ま わ

し発
はつ

電機
で ん き

で発電
はつでん

するとファイバーツリーがいろんな色
いろ

に光
ひか

りま

す。 

 

【ドルフィンパワーでファイバーツリーを点
つ

けてみよう！】  

＃ドルフィンパワーはダイナモを使
つか

った発
はつ

電機
で ん き

で

す。携帯
けいたい

電話
で ん わ

の充 電
じゅうでん

などにも使
つか

えます。 

１． 極 性
きょくせい

（＋
プラス

と －
マイナス

）に注意
ちゅうい

をし

てファイバーツリーとド 

ルフィンパワーを 

つなぎます。 

２． ドルフィンパワーを回
まわ

し 

ます。 

３． ドルフィンパワーで発電
はつでん

する 

とファイバーツリーがいろん 

な色
いろ

に光
ひか

ります。 

手回し発電機でファイバ

ーツリーをつけよう！ 

ドルフィンパワーでファイバー

ツリーをつけよう！ 
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【光ファイバーの原理】 
光が光ファイバーの中を伝

わる原理は光の屈折現象を応用

したものです。 

空気中を進んだ光がガラス

の中に入ると進む方向が変わり

ます。これはガラスが空気に比

べて密度が高いので光の進む速

さが遅くなるためです。 

屈折率の異なる境界面に入

射した光は反射波と屈折波にな

ります。２つの屈折率の関係と

入射角がある条件を満たすと、

全て屈折波として跳ね返ってき

ます。これが全反射です。 

光をガラスファイバーに閉

じ込め、全反射させながら光を

伝搬させるのが光ファイバーの

原理です。通信ケーブルに使用

される光ファイバーは直径１２

５ミクロンの透明度に優れたガ

ラス繊維です。中心部（コア）

の屈折率を周囲の部分（クラッ

ド）より高くして、光をコアに

入れると全反射を繰り返しなが

ら光は外に漏れることなく、中心の部分を何処までもまっすぐに伝搬していきます。 

光をガラスの中に通して通信するアイデアは最近の考えではありません。最新の回線

技術ですが、その元は１９世紀にイギリスで考案されました。現在の光ファイバー通信の

第１歩は、１９７０年に光通信に適したガラス繊維

とそしてレーザーが開発されたことに始まります。 
 

http://osaka.cool.ne.jp/apostle17/circuit/digital-2.html 

 

【冬向きの展示物】 

クリスマスの時期の展示物に適していま

す。右の写真は、太陽電池で歌うサンタと

ゼネコンや、ドルフィンパワーで光るクリ

スマスツリーの展示の様子です。発光には

発光ダイオードを使っており、低い電圧で

点灯できます。 


