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ミミニニ 雷雷
かみなり

パパネネルルででヘヘルルツツのの実実験験
じ っ け ん

  
岩手大学工学部 高木 浩一 

【ジャンル】 工作・実験 

【対象】   小学校高学年から高等学校 

【テーマ】  光の性質（？？年）、電磁波（高校３年） 

 

【概要】 身近
み ぢ か

な材 料
ざいりょう

を使
つか

って、小
ちい

さな 雷
かみなり

（放電
ほうでん

）を起
お

こす装置
そ う ち

を作
つく

りま

す。放電
ほうでん

で発生
はっせい

する電磁波
で ん じ は

（ 光
ひかり

）を使
つか

って、目
め

に見
み

えない電磁波
で ん じ は

がエネルギーを運
はこ

ぶことを、実験
じっけん

で確
たし

かめます（ヘルツの実験
じっけん

）。 

 

１．準備
じゅんび

するもの 

① 電子
で ん し

ライター    ② アルミテープ 

③ 名刺
め い し

の打
う

ち出
だ

し用紙
よ う し

（白 色
はくしょく

無地
む じ

） ④ ２Ｂの鉛筆
えんぴつ

 

⑤ ネオン管
かん

   ⑥ 工具
こ う ぐ

（はさみ、色
いろ

マジック） 

＃アルミテープは台 所
だいどころ

用品
ようひん

売
う

り場
ば

で購 入
こうにゅう

できます。 

 

２．作
つく

り方
かた

 

１． ライターを分解
ぶんかい

して、“圧電
あつでん

素子
そ し

”をとりはずします。ライターに

はガスが入
はい

っています。注意
ちゅうい

してください。 

２． 厚紙
あつがみ

にアルミ箔
はく

を、次
つぎ

のページのように貼
は

ります。上
うえ

は“雲
くも

”で、

下
した

は
”

“地面
じ め ん

”になります。“雲
くも

”と“地面
じ め ん

”の間
あいだ

の距離
き ょ り

は１～２cm

にしてください。 

３． 雷
かみなり

を落
お

としたいところを２Bの鉛筆
えんぴつ

で黒
くろ

くぬります。 

４． すきな絵
え

をマジックで描
えが

いてください。 

みんなで使おう！ いわてエネルギー環境教育ネットワークの教材 
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３．遊びかた 

“圧電
あつでん

素子
そ し

”から出
で

ている線
せん

を雲
くも

にあて、

底
そこ

の金属
きんぞく

を地面
じ め ん

に押
お

しつけて、ボタンを押
お

してください。小さい

雷
かみなり

（放電
ほうでん

）が、“雲
くも

”

と“地面
じ め ん

”の 間
あいだ

にで

きます。見
み

えにくいと

きは、暗
くら

くしてくださ

い。できないときは、“雲
くも

”と“地面
じ め ん

”の隙間
す き ま

を狭
せま

くしてください。絶対
ぜったい

に、

圧電
あつでん

素子
そ し

を人
ひと

にあてないこと！ 

参考
さんこう

：“圧電
あつでん

素子
そ し

”のボタンをおすと、短
みじか

い時間
じかん

（数
すう

マイクロ 秒
びょう

：１マイクロ 秒
びょう

は

100万分
まんぷん

の１ 秒
びょう

）ですが、約
やく

１万ボルトの電気
でんき

（電圧
でんあつ

）がでます。ミニかみなりは、

この電気
でんき

で生
う

まれます。 

 

【ヘルツの実験
じっけん

に挑 戦
ちょうせん

！】  

○ 次
つぎ

のページのように、ネオン管
かん

を、放電
ほうでん

が起こる場所
ば し ょ

の近
ちか

くにおいて、

放電
ほうでん

を起
お

こします。圧電
あつでん

素子
そ し

を押
お

して、放電
ほうでん

させてみてください。放電
ほうでん

が点
つ

いたとき、ネオン管
かん

が光る様子
よ う す

を観察
かんさつ

しましょう。 

○ どこにも繋
つな

がっていないネオン管
かん

がどうして点
つ

くのか考
かんが

えましょう。 

アルミはく

アルミはく

あつでんそし

1～2 cm

あつがみ

えんぴつ

 

デザインの例 

放電の様子 
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【ダイナミックに演示実験】  テスラーコイルと蛍光灯を用いると、さら

に迫力のある実験を児童に見せることができます。 

ヘルツの実験ヘルツの実験 卓上版卓上版

http://homepage2.nifty.com/manchan/hertz.htm

ヘルツの実験 

大気放電 
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【雷の豆知識； 生命の誕生とかみなり】   

雷の 正 体
しょうたい

はプラズマです。雲
くも

と地面
じめん

の 間
あいだ

に２万アンペアくらいの大きな 電 流
でんりゅう

が、１万分の

１ 秒
びょう

くらいの 短
みじか

い時間
じ か ん

に流れ、１万度以上の高い温度
おんど

のプラズマを作りだします。 

１９５３年に、アメリカのスタンレー・ミラ

ーという科学者
かがくしゃ

（そのとき２３才）がおも

しろい実 験
じっけん

をしました。ビーカーの中に、

４５ 億 年 前
おくねんまえ

、 生 命
せいめい

がうまれたときの

地 球
ちきゅう

の空気
くうき

（メタン、二
に

酸化
さんか

炭素
たんそ

、アン

モニア、水素
すいそ

、水 蒸 気
すいじょうき

）を入れ、その中

で小さな 雷
かみなり

（プラズマ）をおこしました。

１週 間 後
しゅうかんご

、そのビーカーの中には、あ

かい色をした、かたまりができました。

分 析
ぶんせき

したところ、 生 物
せいぶつ

をつくっている

物 質
ぶっしつ

、アミノ酸
さん

であることがわかりまし

た。生 命
せいめい

の“母
はは

”が大地
だいち

なら、 雷
かみなり

は“父
ちち

”にあたります。 

光とは？光とは？

可視光線：波長が0.38μｍ～0.77μｍの(電磁波)の一種

（1μｍ＝1000分の1ｍｍ）

電磁波： 電場と磁場がお互いに作用しながら伝わる横波
(マックスウエル) が「光は電磁波の一種」と

予言した(1864年)。それを(ヘルツ) が実験で

証明した（1888年）。

http://homepage2.nifty.com/manchan/mogijugyou2001.htm

 
生命の生みの親 雷


